
Hochschullehre & Aschenputtel
Rettende Idee – MATEX

Stand der Entwicklung & Vision

Mathematik auf Knopfdruck

MATEX-Team

T. Bentz, A. Helfrich-Schkarbanenko, R. Koß, K. Rapedius, V. Rutka, A. Sommer

MATLAB EXPO 2017, München, 27. Juni 2017

MATEX-Team Mathematik auf Knopfdruck



Hochschullehre & Aschenputtel
Rettende Idee – MATEX

Stand der Entwicklung & Vision

Hochschullehre & Aschenputtel

Rettende Idee – MATEX
Beispiel - Taylorpolynomberechnung im 2D
Eigenschaften von MATEX
QR-Codes

Stand der Entwicklung & Vision

MATEX-Team Mathematik auf Knopfdruck



Hochschullehre & Aschenputtel
Rettende Idee – MATEX

Stand der Entwicklung & Vision

Hochschullehre und Aschenputtel

Realität
-

”
Ach“, sagte Aschenputtel und seuftzte dabei:

”
Dafür brauche ich bis Mitternacht.“

Märchenhafte Wendung
-

”
Sollen wir dir helfen, die Linsen zu lesen?“

-
”
Ja, gern, liebe Täubchen!“

Brüder Grimm, Aschenputtel

Durchschnittlicher Aufwand zur Erstellung von Lehrunterlagen:
ca. 1-2 Tage für ein Übungsblatt der Höheren Mathematik an einer UNI
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Märchenhafte Wendung
-

”
Sollen wir dir helfen, die Linsen zu lesen?“

-
”
Ja, gern, liebe Täubchen!“
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Beispiel - Taylorpolynomberechnung im 2D
Eigenschaften von MATEX
QR-Codes

Input: Kapitel=10.2; f(x,y)=sqrt(1−xˆ2−yˆ2); n=2; P=[0, 0];
Output:

Aufgabe, Lösung (.pdf) Abbildung (.png) Aufgabe, Lösung (.tex)
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Eigenschaften von MATEX

I automatisierte und zeitökonomische Erstellung von Lehrunterlagen:
Geschwindigkeitsfaktor 100-300 (bei standardisierten Aufgaben)

I Lernförderung bei Studierenden:
Mitgestaltung der Aufgaben, Variation der Aufgaben, Visualisierung der Lösung

I über Internet zugänglich
I einfache Bedienung
I Aktuell 33 Themen der Höheren Mathematik
I 10 PCs × 20 Tage = 1.000.000 Aufgaben:

Erleichterter Aufbau von Aufgabendatenbank;
Erstellung individualisierter Tests für große Gruppen

Gebraucht die Zeit, sie geht so schnell von hinnen,
Doch MATEX lehrt euch Zeit gewinnen.

J. W. von Goethe, Faust I, Paraphrase
MATEX-Team Mathematik auf Knopfdruck
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Umgesetzte Fachthemen

Analysis einer reellen Veränderlichen: Folgen, Reihen, Potenzreihen,
Kurvendiskussion, Taylor-Polynom, Partielle Integration, Partialbruchzerlegung, Lineare
DGL mit konstanten Koeffizienten
Lineare Algebra: LGSe mit Gauß-Algorithmus, Orthonormalisierungsverfahren von
Gram und Schmidt, Darstellungsmatrix, Kern und Bild einer linearen Abbildung,
Determinantenberechnung, Eigenwertprobleme
Analysis mehrerer reeller Variablen: Extremwertaufgaben, Taylor-Entwicklung 2D,
Implizit-definierte Funktionen, Kurvenintegrale 1. und 2. Art, Konservative Felder
Höhere Analysis: Fourier-Entwicklung, Laplace-Transformation und DGLen,
Fourier-Transformation und DGLen, Lagrange’sche Multiplikatorenregel
Statistik: Baumdiagramm, Lineare Regression, Kontinuierliche Zufallsvariable,
Zweidimensionale Gauß-Verteilung, Qualitätsregelkarte

MATEX-Team Mathematik auf Knopfdruck
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Eigenschaften von MATEX
QR-Codes

Darf’s schneller sein?

Input: Kapitel=8.2; f(x,y)=sqrt(1−xˆ2−yˆ2); n=2; P=[0,0]; delta=3/5;

MATEX-Team Mathematik auf Knopfdruck

mailto:helfrich@kit.edu?subject=Aschenputtel&body=Kapitel=8.2; f(x,y)=sqrt(1-x^2-y^2); n=2; P=[0,0]; delta=3/5;
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Darf’s mehr sein?

Input: Kapitel=8.2; Aufgabe per Zufall generieren .

Unendlich viele Aufgaben auf 4 cm2

MATEX-Team Mathematik auf Knopfdruck

mailto:helfrich@kit.edu?subject=Aschenputtel&body=Kapitel=8.2; Aufgabe per Zufall generieren.;
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Zusammenfassung
I Erstellung von Unterlagen für Höhere Mathematik wurde beachtlich beschleunigt
I Einfache Schnittstelle/Bedienung
I MATEX-Quelltexte sind frei verfügbar (GPL ist geplant)

Vision
I Übungsblätter vollständig und didaktisch sinnvoll mit MATEX erstellen
I Erweiterung von MATEX auf benachbarte Fachgebiete wie Physik, Elektrotechnik
I E-Learning-Kurse; Anbindung an ILIAS; ...

I Mehr Zeit für Schuhproben/Tanzen/Leben.

Vielen Dank!

MATEX-Team Mathematik auf Knopfdruck
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